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前言

　　“机械设计基础”是高等院校机电一体化、模具及机械制造等专业人才培养的一门重要技术基础
课，该课程的教学改革对工科学校整体教改起着较为重要的作用。
近几年来，随着教学改革的深入，学科建设的进行和课程体系的调整，机械设计基础课程的课堂教学
时数压缩了将近1／4，为了实现教学目标，必须对课程进行综合化改革。
　　为满足高等院校教学需求，我们组织部分院校具有多年教学实践经验的一线教师编写了本书。
在编写本书时，我们根据高等教育及机械设计基础课程的教学特点，努力做到：以机械设计为主线，
实现机械原理和机械设计教学内容的有机结合；以“必需、够用”为度，以讲清概念、强化应用为重
点，对教学内容进行精选，优化组合。
本书的总体结构为：以机械零件的设计步骤为主线，按照通用零部件工作原理、结构、强度计算、使
用维护的顺序介绍，使学生掌握通用零部件和简单机械设计的一般过程。
本教材基本内容的深度和广度适用于高等院校工科近机械类、机械类各专业。
　　本书由朱双霞、李增平、郑和东担任主编，胡淑兰、徐剑峰等担任副主编，由朱双霞负责全书统
稿。
具体编写分工如下：朱双霞编写第1、2、3、4、5、8、9、13章，李增平编写第14、15章，郑和东编写
第16章，胡淑兰编写第6、7、10、11章，徐剑峰编写第12章。
　　本书虽几易其稿，但限于编者专业水平和实践经验，书中错误和不妥之处在所难免，真诚希望广
大读者批评指正。
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内容概要

　　本书是编者结合多年教学实践和教改经验编写而成。
本书将机械原理与机械设计的内容有机地结合在一起，主要阐述了一般机械中常用机构及通用零部件
的工作原理、结构特点、选用及基本的设计理论和计算方法。
全书内容共十六章，包括：机械设计基础概论，平面机构运动简图及自由度，平面连杆机构，凸轮机
构，间歇运动机构，螺纹连接与螺旋传动，轴毂连接，带传动，链传动，齿轮传动，蜗杆传动，齿轮
系，轴，滑动轴承，滚动轴承，联轴器和离舍器。
每章后均附有不同类型的习题供学习时参考。
　　本书可作为高等院校、职业院校及各类培训学校近机械类、机械类相关专业教材，也可作为自学
用书，还可供有关工程技术人员参考使用。
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章节摘录

　　机械的发展经历了一个从简单到复杂的过程。
从早年的杠杆、滑轮，近代的机床，汽车、轮船，到现代的机器人、航天器等，机械的发展日新月异
，在生产力发展中一直扮演着重要角色。
使用机械进行生产的水平是衡量一个国家工业化水平的重要标志之一，学习和掌握一定的机械设计基
础知识是现代工程技术人员必备的基本素质。
　　0.1机械设计研究的对象和内容　　机械是机器与机构的总称。
机械设计基础研究的对象就是机器和机构。
为了解本课程所学的内容、性质和任务，首先要了解什么是机器和机构。
　　0.1.1机器和机构　　1.机器的功能组成　　人们日常生活和生产实践中广泛地使用各种类型的机
器，常见的如自行车、汽车、火车、内燃机、发电机、洗衣机等，虽然它们的用途、构造及性能各不
相同，但是从机器的组成来分析，确有共同之处。
一部完整的机器就其功能而言可归纳为由四大部分组成。
　　（1）原动机部分是驱动整部机器以完成预定功能的动力源。
　　（2）执行部分是用来完成机器预定功能的组成部分。
　　（3）传动部分把原动机的运动形式、运动及动力参数转变为执行部分所需的运动形式、运动及
动力参数。
　　（4）控制部分是操作及控制机械系统各组成部分协调动作并准确可靠地完成工作任务的装置。
　　此外，为了保证机械系统的正常工作和使用寿命，现代机械系统还需要装设一些辅助装置，如冷
却、润滑、计数和照明等装置。
但简单的机器只由前三部分组成。
　　2.机器和机构的结构特征　　各种机器的功能虽然不同，但在结构上却有着相同的组成要素。
　　如图0-1所示的牛头刨床，它由工作台、刀架、滑枕、电动机、机身、工作台横向进给机构、横梁
、丝杠组成。
电动机（原动机）通电后开始工作，带动齿轮机构、导杆机构（传动部分）、刀具（执行部分）运动
以及工作台运动，最终实现工件的刨削工作。
　　如图0-2所示的颚式破碎机，它由机架、偏心轴、动颚板、摇杆、大带轮等组成。
电动机（原动部分）的转动通过带传动（传动部分）带动偏心轴转动，进而使动颚板（执行部分）产
生平面运动，与定颚板（执行部分）一起实现压碎物料的功能。
　　⋯⋯
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