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前言

　　随着科学技术的迅猛发展，知识量在迅速增加，知识更新的速度也在不断加快。
在这种形势下，就要求教、学双方用更少的学时教、学更多的知识。
同时，为了满足各种非机电类专业对机械知识的需求，原有的单科教材已不适应教学的需要。
基于这种情况，我们编写了这部新教材——《机械工程基础》。
　　本教材包含了机械工程基础知识的主要内容，编写中力求体现以下特点：　　一、着重对非机电
类专业所需机械工程基础知识的介绍，内容全面，综合性强，满足非机电类专业对机械知识的需求。
　　二、本着“适度、够用”的原则，对各部分内容进行了适当修改，着重讲清原理，对一些理论性
较深的推导过程则予以省略。
　　三、尽可能采用简明易懂的插图，如立体图、结构简图等，以便于学生对教材内容的理解。
　　四、所采用的物理量单位及图形符号均使用新的国家标准。
　　本教材第1章由湖南铁道职业技术学院易春阳老师编写；第2章由保定科技职业学院陈玉娟老师编
写；第3、4章由湖南铁道职业技术学院粟亮老师编写；第5章由湖南铁道职业技术学院易春阳老师与益
阳职业技术学院徐晓昂老师共同编写；第6、7章由湖南铁道职业技术学院朱晓军老师编写；第8章由湖
南铁道职业技术学院朱鹏超老师编写。
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内容概要

钟振龙等编著的《机械工程基础(21世纪高等职业教育精品规划教材)》根据《高职高专机械工程基础
课程标准》编写，全书共分为八章，主要包括平面力系分析、构件的基本变形及强度条件、零件公差
与配合的选用、机械零件材料选择及热处理、常用机构的分析与设计、机械传动、典型零件及连接、
液压传动与气压传动等内容。

《机械工程基础(21世纪高等职业教育精品规划教材)》是高等职业技术学校机电类和近机电类各专业
的通用教材，也可作为职业学校（含中职、职高、成人职业教育等）非机电类或近机电类专业教材或
岗位培训教材，还可供有关工程技术人员参考。
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　　1.5.5　平面任意力系平衡方程的解题步骤及其应用
　　1.5.6　平面任意力系的特殊情况
　1.6　物体系统的平衡问题
　　1.6.1　静定与静不定问题的概念
　　1.6.2　物体系统的平衡
第2章　构件的基本变形及强度条件
　2.1　引言
　　2.1.1　材料力学的任务
　　2.1.2　弹性变形和塑性变形
　　2.1.3　材料力学的基本假设
　　2.1.4　杆件变形的基本形式
　2.2　轴向拉伸与压缩
　　2.2.1　拉伸与压缩的定义
　　2.2.2　内力及横截面上的应力
　　2.2.3　拉伸和压缩时材料的力学性能
　　2.2.4　许用应力
　　2.2.5　拉伸或压缩的强度计算
　2.3　剪切和挤压
　　2.3.1　剪切
　　2.3.2　剪切应力
　　2.3.3　挤压
　2.4　圆轴扭转
　　2.4.1　扭转变形
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　　2.4.2　扭矩和扭矩图
　　2.4.3　圆轴扭转时横截面上的应力
　　2.4.4　圆轴扭转的强度计算
　2.5　直梁弯曲
　　2.5.1　平面弯曲和梁的类型
　　2.5.2　梁的内力——剪力和弯矩
　　2.5.3　弯曲正应力
　　2.5.4　弯曲强度计算
第3章　零件公差与配合的选用
　3.1　尺寸公差与配合
　　3.1.1　互换性概述
　　3.1.2　极限与配合标准制
　3.2　几何公差
　　3.2.1　几何公差概述
　　3.2.2　几何公差的项目符号及标注
　3.3　表面粗糙度
　　3.3.1　表面粗糙度的定义、参数及其数值.
　　3.3.2　表面粗糙度符号、代号及其意义
　　3.3.3　表面粗糙度在图样上的标注方法
　　3.3.4　表面粗糙度Ra值的选用
第4章　机械零件材料选择及热处理
　4.1　金属材料的主要性能
　　4.1.1　金属材料的力学性能
　　4.1.2　金属材料的物理、化学和工艺性能
　4.2　铁碳合金状态图
　　4.2.1　金属的晶体结构和铁的同素异构转变
　　4.2.2　铁碳合金相图
　4.3　钢
　　4.3.1　碳素钢
　　4.3.2　合金钢
　4.4　钢的热处理
　　4.4.1　普通热处理
　　4.4.2　表面热处理
　4.5　铸铁及有色金属
　　4.5.1　铸铁
　　4.5.2　有色金属及其舍金
第5章　常用机构的分析与设计
　5.1　引言
　　5.1.1　机器与机构
　　5.1.2　构件与零件
　　5.1.3　运动副
　　5.1.4　机构运动简图
　5.2　平面连杆机构
　　5.2.1　平面四杆机构的基本类型及应用
　　5.2.2　平面四杆机构的基本性质
　　5.2.3　连杆机构的运动设计
　5.3　凸轮机构
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　　5.3.1　凸轮机构概述
　　5.3.2　从动件的常用运动规律
　　5.3.3　盘形凸轮轮廓曲线的设计
　　5.3.4　设计凸轮机构应注意的问题
第6章　机械传动
　6.1　带传动
　　6.1.1　带传动概述
　　6.1.2　V带传动中的几何参数、载荷参数和运动参数
　　6.1.3　V带和V带轮的结构
　6.2　链传动
　　6.2.1　滚子链及链轮
　　6.2.2　滚子链的主要失效形式
　　6.2.3　链传动的安装与维护
　6.3　齿轮传动
　　6.3.1　齿轮传动的特点和分类
　　6.3.2　渐开线齿廓曲线
　　6.3.3　渐开线直齿圆柱齿轮传动
　　6.3.4　蜗杆传动
　　6.3.5　轮系
　6.4　螺旋传动
第7章　典型零件及连接
　7.1　螺纹连接
　　7.1.1　螺纹的主要类型、特点和应用
　　7.1.2　螺纹连接的主要类型与螺纹连接件
　　7.1.3　螺纹连接的预紧和防松
　7.2　键连接和销连接
　　7.2.1　键连接的类型
　　7.2.2　平键连接的尺寸选择和强度校核
　　7.2.3　销连接
　7.3　轴、联轴器和离合器
　　7.3.1　轴
　　7.3.2　联轴器
　　7.3.3　离合器
　7.4　轴承
　　7.4.1　轴承的分类
　　7.4.2　滑动轴承
　　7.4.3　滚动轴承
第8章　液压传动与气压传动
　8.1　液压传动基础
　　8.1.1　液压传动原理和液压系统的组成
　　8.1.2　液压传动的优缺点
　　8.1.3　液压传动的两个基本参数——压力、流量
　　8.1.4　液压传动用油的选择
　8.2　液压元件
　　8.2.1　液压泵
　　8.2.2　液压执行元件
　　8.2.3　液压控制元件
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　　8.2.4　液压辅件
　8.3　液压基本回路
　　8.3.1　压力控制回路
　　8.3.2　速度控制回路
　　8.3.3　多缸控制回路
　8.4　机床液压系统
　　8.4.1　YT4543型液压滑台的主要元件及其作用
　　8.4.2　系统的工作过程
　8.5　气压传动基础
　　8.5.1　气压传动的工作原理
　　8.5.2　气压传动系统的组成
　　8.5.3　气源装置
　　8.5.4　气动辅助兀件
　　8.5.5　气动执行元件
　　8.5.6　气动控制元件及基本回路
　　8.5.7　气压传动系统实例
附录Ⅰ　孔和轴的基本偏差表(摘自GB／T　1800.1—2009)
附录Ⅱ　机构运动简图符号(摘自GB　4460—1984)
附录Ⅲ　常用液压元件的图形符号(摘自GB／T　786.1—2009)
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章节摘录

　　为了表示一台设备的液压系统，要用到液压系统图。
在液压系统图中，各个元件及它们之间的连接与控制方式，均按规定的图形符号（或半结构式符号）
画出。
正确而迅速地阅读机床液压系统图，对于分析或设计机床液压系统与电气系统以及使用、检修、调整
液压机床都有重要的作用。
　　阅读液压系统图的方法和步骤是：　　（1）了解液压系统的任务、工作循环、应具备的特性和
所要满足的要求；　　（2）查阅系统图中所有的液压元件及其连接关系，分析它们的作用；　　（3
）分析油路，了解系统的工作原理。
　　下面以组合机床液压滑台液压系统为例，通过学习和了解，借以加深理解液压元件的功能和应用
，熟悉阅读液压系统图的基本方法，锻炼分析液压系统的能力。
　　滑台是组合机床的重要通用部件之一，在滑台上可以配置各种用途的切削头或工件，用以实进给
运动。
　　⋯⋯
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