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内容概要

本教材把《互换性与技术测量》、《工程材料及热处理》、《材料力学》、《机械设计》、《机械制
造技术》、《电气控制技术》、《液压与气压传动》七门课程的基础实验有机地整合在一起，同时考
虑到提高学生的动手能力和综合应用相关学科知识的能力，在对原有实验项目进行了开发并对设备进
行了研制的基础上，设计了机电液综合设计与实验、力学综合性能测定、齿轴零件的综合测量、钢的
热处理综合实验、电气技术应用实验、刀具形状及切削关系实验。
通过综合实验让工科学生得到工程环境的训练和综合知识能力的应用，提高其分析问题、解决问题的
能力。
    本教材的适用专业为机械工程及自动化，专业方向为机械设计、机械制造、机电一体化、模具及汽
车服务工程等。
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书籍目录

第1章　互换性与技术测量　1.1　普通长度量器具的应用　1.2　用表面粗糙度检查记录仪测量表面粗
糙度　1.3　位置误差测量　1.4　圆柱齿轮测量　1.5　圆柱螺纹测量第2章　工程材料及热处理　2.1　
金属材料的硬度实验　2.2　碳钢的热处理　2.3　金相显微试样的制作　2.4　铁碳合金平衡组织观察
第3章　材料力学　3.1　拉伸实验　3.2　压缩实验　3.3　矩形截面梁的纯弯曲实验　3.4　扭转实验
第4章　机械设计　4.1　机构运动简图的测绘实验　4.2　齿轮范成原理实验　4.3　直齿圆柱齿轮参数
的测定与分析实验　4.4　带传动滑动与效率实验　4.5　减速器结构分析及拆装实验第5章　机械制造
技术　5.1　车刀几何角度测量实验　5.2　金属切削变形实验　5.3　车削时切削力的测定实验　5.4　
普通车床几何精度检测　5.5　CA6140型普通车床主轴箱拆装　5.6　主轴回转精度的测定　5.7　分布
曲线实验　5.8　专用夹具拆装及组合实验　5.9　滚齿机调整实验　5.10　组合夹具组装实验第6章　
电气控制技术　6.1　电动机正反转控制电路模拟　6.2　星/三角降压启动控制电路模拟　6.3　PLC仿
真实验自动门控制　6.4　PLC仿真实验部件分配　6.5　定位控制综合实验第7章　液压与气压传动
　7.1　液压系统的组成及工作原理　7.2　液压系统中工作压力的形成原理　7.3　液阻特性实验　7.4
　M1432A型万能外圆磨床动作模拟　7.5　液压元件结构的剖析　7.6　单作用气缸的直接控制　7.7　
单作用气缸的速度控制　7.8　双作用气缸的直接控制　7.9　双作用气缸的速度控制　7.10　逻辑控制
回路　7.11　时间控制回路　7.12　压力顺序控制回路　7.13　气控自锁回路　7.14　气缸往复（脉冲
）运动控制　7.15　单阀双缸同步控制回路　7.16　双阀双缸同步控制回路　7.17　多缸多阀同步控制
回路　7.18　双缸多步顺序控制回路　7.19　信号关断控制回路　7.20　信号重叠处理回路一　7.21　
信号重叠处理回路二第8章　综合性、设计性实验　8.1　机电液综合设计与实验　8.2　力学综合性能
测定实验　8.3　轴类零件的综合测量　8.4　钢的热处理综合实验　8.5  电气技术应用实验（液压滑台
顺序控制）　8.6　刀具形状及切削关系实验
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