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前言

　　人们很早就接触到场现象，并知道磁棒有南北两极。
先秦时代我们的先人已经积累了许多这方面的认识，在探寻铁矿时常会遇到磁铁矿。
虽然先人并不知道地球是个大磁体，有南北极之分，但是这并不妨碍他们利用磁来为自己服务，所以
我们的先民制造出司南、指南鱼、指南针。
指南针被应用于航海的典型是郑和下西洋。
指南针通过阿拉伯人传人欧洲后促进了欧洲航海技术的发展，为新航路的开辟提供了帮助。
　　磁场是一种看不见，而又摸不着的特殊物质，它具有波粒的辐射特性。
磁体周围存在磁场，磁体间的相互作用就是以磁场作为媒介的。
电流、运动电荷、磁体或变化电场周围空间都存在一种特殊形态的物质。
由于磁体的磁性来源于电流，电流是电荷的运动，因而概括地说，磁场是由运动电荷或电场的变化而
产生的。
　　人们对磁的认识和研究晚于对电流的认识和研究，18世纪末发现电荷能够流动，这就是电流。
但长期没有发现电和磁之间的联系。
一直到19世纪前期，奥斯特发现电流可以使小磁针偏转，而后安培发现作用力的方向和电流的方向，
不久之后，法拉第又发现，当磁棒插入导线圈时，导线圈中就产生电流。
这些实验表明，在电和磁之间存在着密切的联系。
电和磁之间的联系被发现以后，人们认识到电磁力的性质在一些方面同万有引力相似，另一些方面却
又有差别。
为此法拉第引进了力线的概念，认为电流产生围绕着导线的磁力线，电荷向各个方向产生电力线，并
在此基础上产生了电磁场的概念。
　　⋯⋯
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内容概要

　　《物理知识知道点：磁场大探秘》是一本介绍各种磁场和电磁知识的科普书籍，书中用语浅显易
懂，内容上突出了趣味性和科普性，图文并茂，更有助于引导广大青少年朋友爱上电磁科学，研究和
发现新的科学知识。
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章节摘录

版权页：   插图：    1831年11月13日，刚好在法拉第发现电磁感应不久，麦克斯韦出生在苏格兰首府爱
丁堡。
跟出身寒微的法拉第不同，他家学渊博，祖上有不少名流学者。
父亲在乡下有产业；职业是律师，兴趣却在科学技术上，他爱设计机器、爱科学、爱提问。
麦克斯韦从小受到熏陶，上中学时已才华出众，第二年考入爱丁堡大学。
三年后转入剑桥大学，以甲等数学第二名的优异成绩毕业。
麦克斯韦受父亲的影响，对实际问题感兴趣。
他的研究题目都是怎样运用数学解决物理学、天文学或工程问题。
 麦克斯韦从剑桥大学毕业后，最初研究光的色彩理论。
不久他读到法拉第的电磁实验研究。
用充满力线的场代替牛顿的真空，用力在场中以波的形式和有限的速度代替牛顿的超距作用，这不同
凡响的大胆见解唤起了麦克斯韦的想象力，引起了他的共鸣。
然而麦克斯韦也看到，法拉第的表述方法不够严格，有漏洞。
正是在这里他可以大显身手，施展自己的数学才能。
 麦克斯韦在电磁学论文《论法拉第的力线》中，开宗名义，第一句话是：“关于电的科学，目前的状
况对于思考特别不利。
”麦克斯韦要改进这种状况。
他运用法拉第的力线思想，把法拉第发现的种种迥然不同的现象彼此之间的内在联系，清楚地展现在
数学家、物理学家们面前。
要做到这一点，必须具备两方面的条件：要澄清物理概念，建立一个物理模型，以便类比借鉴；要运
用数学工具，给出精确的数量关系。
法拉第对电流周围的磁力线所作的物理描述，被麦克斯韦概括为一个矢量微分方程。
这是一个良好的开端，法拉第的物理直觉能力和麦克斯韦的数学分析技巧开始会合了。
 法拉第比麦克斯韦年长40岁，他们的出身、教育、性格、爱好截然不同。
一个来自社会最低层，一个门第高贵。
一个连小学也没毕业，一个是名牌大学的高才生。
法拉第讲话娓娓动听，引人人胜；麦克斯韦才思敏捷，言辞锋利，却不管听的人懂不懂，只管自己发
挥。
一个是实验巨匠，一个是数学高手。
一个善于运用直觉，把握住物理现象的本质，设计巧妙的实验、观察、记录、归纳；一个擅长建立物
理模型运用数学技巧演绎、分析、提高。
如果把他们两个人的特点集于一身，那就是一个理想的物理学家了。
现在他们确实汇集在一起。
他们坚信场的物质性，反对牛顿的超距作用；他们的目标是一致的——建立一个全新的、不从属于牛
顿自然哲学体系的由磁学理论。
 在麦克斯韦建立他的电磁理论之前，诺埃曼、韦伯等德国物理学家继承了安培的超距作用观点，对电
磁现象的研究做过不少贡献，形成了电动力学的所谓大陆学派。
但是，他们企图在力学的框架内理解电磁现象，提出各种复杂的相互作用“势”来描述电磁过程，理
论复杂而不自然，未能建立一个统一的理论体系。
而麦克斯韦则继承了法拉第的近距离作用观念，取得了决定性的进展。
 麦克斯韦走了三大步才建立起电磁理论，前后历时10余年。
他一开始就把注意力集中到法拉第的力线上。
 1856年，他发表了电磁理论方面的第一篇论文《论法拉第的力线》。
在开尔文对热传导现象、流体运动和电磁力线的类比研究的基础上，首次试图将法拉第的力线概念表
述成精确的数学形式。
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他在文中给出了电场的已知定律的微分关系式。
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