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内容概要

　　在现代社会，新材料以及新材料中的高新技术正在为人类展开一个新世界的画卷。
人类使用各种材料创造新的生活，建构新的世界。
新的材料也正在为人类文明提供新的行为理念，建立起人类扩展自身生存与发展空间的信心。
它的现代发展使一种材料从单一功能向多种功能发展，而且它使得人类超越自然界，实现了根据材料
来设计产品，根据产品的需要，通过新的组成、结构和工艺设计来实现其所需功能的概念，也就是说
，它的功能扩展正在向着迎合人类在各个领域的需要而发展。
由此，可以说，它已经成为人类从“自然王国”走向“自由王国”的动力源泉。
　　随着材料工程技术的迅猛发展，材料已经不仅在种类上得到拓展，而且在包括光、声、电、磁、
力、超导、高塑，以及超强、超硬、耐高温等机能与性能上获得极大的扩展与深度发掘。
此类新材料的出现，推进了高技术产品的智能化与微型化，从而极大地影响着人类的现代生活、社会
结构与文化价值。
　　因此，作为一个现代人，了解我们生活中的新材料，这对于扩展我们的视野，提高我们的生活质
量，显然是有必要的。
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章节摘录

　　对于风力发电而言，碳纤维是即将来临的潮流，而风力发电的基础——叶片也将会受到这场潮流
的“洗礼”。
　　一般较小型的叶片（如22米长）选用大量价廉的E-玻纤增强塑料，树脂基体以不饱和聚酯为主，
也可选用乙烯酯或环氧树脂，而较大型的叶片（如42米以上）一般采用CFRP或CF与GF的混杂复合材
料，树脂基体以环氧为主。
GE风能的叶片工程的全球经理说，设计师们在寻找轻质高强度材料的过程中，选择了碳纤维应用于叶
片设计中。
因此，玻璃纤维和碳纤维是目前叶片制造中最为重要的两种材料。
　　叶片是风力发电机中最基础和最关键的部件，其良好的设计、可靠的质量和优越的性能是保证机
组正常稳定运行的决定因素。
　　恶劣的环境和长期不停地运转，对叶片的要求是：比重轻且具有最佳的疲劳强度和机械性能，能
经受暴风等极端恶劣条件和随机负荷的考验；叶片的弹性、旋转时的惯性及其振动频率特性曲线都正
常，传递给整个发电系统的负荷稳定性好；耐腐蚀、紫外线照射和雷击的性能好；发电成本较低，维
护费用最低。
　　为满足上述要求，提高机组的经济性，叶片的尺寸增大可以改善风力发电的经济性，降低成本。
叶片长度从1980年的4.5米发展到今天的61.5米，容量从当初的55千瓦发展到今天的5兆瓦。
　　1970年的风力机叶片主要有钢材、铝材或木材制成，今天选择的材料以E-玻纤增强塑料（GFRP）
居多，目前已开始采用碳纤维复合材料（CFRP），叶片材料的开发顺应了叶片大型化和轻量化的方向
发展。
近代的微、小型风力发电机也有采用木制叶片的，但木制叶片不易做成扭曲型。
大、中型风力发电机很少用木制叶片，采用木制叶片的也是用强度很好的整体木方做叶片纵梁来承担
叶片在工作时所必须承担的力和弯矩。
钢梁玻璃纤维蒙皮叶片在近代采用钢管或D型型钢做纵梁，钢板做肋梁，内填泡沫塑料外覆玻璃钢蒙
皮的结构形式，一般在大型风力发电机上使用。
叶片纵梁的钢管及D型型钢从叶根至叶尖的截面应逐渐变小，以满足扭曲叶片的要求并减轻叶片重量
，即做成等强度梁。
用铝合金挤压成型的等弦长叶片易于制造，可连续生产，又可按设计要求的扭曲进行扭曲加工，叶根
与轮毂连接的轴及法兰可通过焊接或螺栓连接来实现。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　人类的文明史就是一部发明创造史。
　　发明创造改变着历史，造福着人类。
　　现代科技发明创造着巨大的社会财富。
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