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内容概要

本教材以CDIO教学理念为指导，以CDIO教学模式和教学方法为指引，以能力培养为目标，以项目导
学为方法，以“做中学”为手段，进行一体化设计；教学内容体现“五多五少二充分一注重”，即多
一点思想方法，少一点死记硬背；多一点归纳引入，少一点演绎证明；多一点事例论证，少一点理论
推导；多一点概念强化，少一点计算技巧；多一点项目渗透，少一点特殊题型；充分体现CDIO改革
思想，充分利用计算机解决实际问题；注重自学能力和应用数学知识解决实际问题能力的培养。
本教材从应用型本科学生的实际出发，以CDIO教学理念为指导，合理编排教材结构，每一节包括知
识目标、能力目标、案例引入、知识正文、能力训练、知识和能力拓展及学习效果评估。
此外，针对学生基础、理解能力等掌握数学知识能力的差异性和人们的认识规律，本教材分层配备例
题和习题，例题难度逐步递进。
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书籍目录

绪论
第1章 多元函数微分学
1.1 空间直角坐标系
1.1.1 空间直角坐标系
1.1.2 空间点的坐标
1.1.3 空间两点间的距离
1.2 曲面及其方程
1.2.1 曲面方程的概念
1.2.2 旋转曲面
1.2.3 柱面
1.2.4 二次曲面
1.3 空间曲线及其方程
1.3.1 空间曲线的一般方程
1.3.2 空间曲线的参数方程
1.3.3 空间直线的一般方程
1.4 多元函数的基本概念
1.4.1 平面区域
1.4.2 多元函数的概念
1.4.3 二元函数的极限
1.4.4 二元函数的连续性
1.5 偏导数
1.5.1 偏导数的概念
1.5.2 偏导数的计算
1.5.3 偏导数的几何意义
1.5.4 偏导数存在与连续的关系
1.5.5 高阶偏导数
1.5.6 偏导数在经济分析中的应用
1.6 全微分
1.6.1 全微分的概念
1.6.2 多元函数可微、偏导数存在与连续的关系
1.6.3 全微分在近似计算中的应用
1.7 多元复合函数与隐函数偏导数
1.7.1 多元复合函数的求导法则
1.7.2 全微分的形式不变性
1.7.3 隐函数的求导
1.8 多元函数微分法在几何上的应用
1.8.1 空间曲线的切线与法平面
1.8.2 曲面的切平面与法线
1.9 方向导数与梯度
1.9.1 方向导数的定义
1.9.2 梯度的概念
1.10 多元函数的极值
1.10.1 多元函数的极值
1.10.2 多元函数的最大值与最小值
1.10.3 条件极值与拉格朗日乘数法
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1.10.4 最小二乘法
第2章 多元函数积分学
2.1 二重积分的概念与性质
2.1.1 二重积分的概念
2.1.2 二重积分的性质
2.2 二重积分的计算
2.2.1 利用直角坐标计算二重积分
2.2.2 利用极坐标计算二重积分
2.3 三重积分
2.3.1 三重积分的概念
2.3.2 三重积分的计算
2.4 曲线积分
2.4.1 对弧长的曲线积分
2.4.2 对坐标的曲线积分
2.5 曲面积分
2.5.1 对面积的曲面积分
2.5.2 对坐标的曲面积分
2.6 各种积分之间的联系
2.6.1 两类曲线积分之间的联系
2.6.2 两类曲面积分之间的联系
2.6.3 格林公式及其应用
2.6.4 斯托克斯公式
2.6.5 高斯公式
第3章 级数
3.1 数列的极限
3.1.1 数列的概念
3.1.2 数列的极限
3.1.3 收敛数列的性质
3.1.4 数列极限的运算法则
3.2 常数项级数
3.2.1 常数项级数的概念
3.2.2 收敛级数的基本性质
3.3 常数项级数的审敛法
3.3.1 正项级数及其审敛法
3.3.2 交错级数及其审敛法
3.3.3 绝对收敛与条件收敛
3.4 幂级数
3.4.1 函数项级数的概念
3.4.2 幂级数及其收敛性
3.4.3 幂级数的运算
3.5 函数展开成幂级数
3.5.1 泰勒级数
3.5.2 函数展开成幂级数
第4章 微分方程
4.1 可分离变量微分方程
4.1.1 微分方程的概念
4.1.2 可分离变量的微分方程
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4.2 齐次方程
4.2.1 齐次方程的概念
4.2.2 齐次方程的解法
4.3 一阶线性微分方程
4.3.1 一阶线性微分方程的概念
4.3.2 一阶线性微分方程的解法
4.4 可降阶的高阶微分方程
4.4.1 形如y(n)=f(x)的微分方程
4.4.2 形如y''=f(x,y')的微分方程
4.4.3 形如y''=f(y，y'）的微分方程
4.5 二阶常系数线性微分方程
4.5.1 二阶线性微分方程解的结构
4.5.2 二阶常系数齐次线性微分方程
4.5.3 二阶常系数非齐次线性微分方程
4.6 差分方程
4.6.1 差分的基本概念
4.6.2 差分方程
附录A1 知识与能力拓展
第一节 多元函数的微分学
一.向量代数
二.三维作图问题
三.平面与空间直线问题
四.多元函数的偏导数和全微分问题
五.偏导数和全微分的
第二节 重积分的计算与应用
一.累次积分的计算
二.重积分的应用
三.曲线积分和曲面积分的计算
第三节 无穷级数
一.常数项级数收敛性的判定
二.幂级数的收敛与求和问题
第四节 微分方程求解问题
一.求解微分方程
二.求常微分方程的特解问题
附录A2 向量代数、直线与平面
第一节 向量及其线性运算
一.向量概念
二.向量的线性运算
三.向量的坐标表示
四.利用坐标作向量的线性运算
五.向量的模、方向角、投影
第二节 数量积 向量积
一.两向量的数量积
二.两向量的向量积
第三节 平面及其方程
一.平面的点法式方程
二.平面的一般方程
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三.两平面的夹角
第四节 空间直线及其方程
一.空间直线的一般方程
二.空间直线的对称式方程与参数方程
三.两直线的夹角
四.直线与平面的夹角
五.杂例
参考文献
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